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Thema: Wirmelehre - Warmetransport (10 Stunden)

Verbindliche Inhalte Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
* Wirmemenge als thermische Energie * beschreiben den Zusammenhang zwischen
 Speicherung thermischer Energie zugefiihrter Warme und Temperatur,
* Wirmeleitung * kennen den Unterschied zwischen sensibler und
* Konvektion latenter Warmespeicherung,
+ Warmestrahlung ¢ benennen unterschiedliche Formen der Warme-
* Energieentwertung tibertragung und kennen dafiir notwendige

physikalische Voraussetzungen,
* erkennen, dass bestimmte Prozesse nicht
umkehrbar sind.

Optionale Inhalte Die Schiilerinnen und Schiiler ...

* Warmekraftmaschinen * erkldren grundlegende Funktionsweisen einer
Dampfmaschine und eines Verbrennungsmotors,

* Wirmekapazitit: Q = C-m-AT * verkniipfen spezifische Warmekapazitat mit der
Fahigkeit, unterschiedliche Warmemengen zu
speichern.

Physikalische Modelle und Konzepte

* Mogliche Definition der thermischen Energie: Energie, die in der ungeordneten Bewegung der Atome
oder Molekiile eines Stoffes gespeichert ist (Film: Brownsche Molekularbewegung).

Maogliche Experimente

* Erwidrmen eines Schamottsteins in einem Backofen/Brennofen auf 200 C°. Nachfolgend: Becherglas mit
Wasser auf dem Stein zum Kochen bringen. (Massenverhdiltnis 4:1)

* Warmekissen aktivieren.

* Schiilerversuch: Miinze wird mit brennendem Streichholz erhitzt. Kann Miinze oder das Streichholz
langer gehalten werden?

* Schiilerversuch: Gegenstdnde unterschiedlicher Warmeleitfahigkeit in HeiBwasserbad halten und Zeit
bis zur fithlbaren Erwdrmung erfassen.

* Glasrohrbogen, gefiillt mit Wasser und einigen Spritzern Tinte mit Gasbrenner erwarmen und
Konvektion beobachten.

* Warmestrahlung eines Infrarotstrahlers durch Blatt Papier fiihlbar unterbrechen.

* Verbrennung von 3 Tropfen Benzin im Vergleich zur Verbrennung bei stochiometrischer Mischung.

Wortschatz

e Thermische Energie, Warmemenge, Temperatur, Warme, Warmeleitung, Konvektion (Wéarmestromung),
Wairmestrahlung, sensible und latente Warmespeicherung, Aggregatzustinde, Energieentwertung

Formeln
* (AE) Q= C:m-AT

Weitere Hinweise
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Thema: Mechanik — Statische Krifte (14 Stunden)

Verbindliche Inhalte Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

* Kraft als Ursache von Verformung und Anderung | * verkniipfen das Auftreten von Verformungen oder

des Bewegungszustandes Anderung des Bewegungszustandes mit dem
* Kraft als gerichtete Grole Wirksamwerden von Kriéften,
* Masse, Gewichtskraft und Ortsfaktor * erkennen, dass die Beschreibung einer Kraft nicht
* Hooke'sches Gesetz nur die Angabe des Betrages, sondern auch der
* Kriftegleichgewicht (statisch) Richtung erfordert,
+ Wechselwirkungsprinzip * beschreiben den Zusammenhang von Masse und
o Krifteaddition Gewichtskraft iiber den Ortsfaktor,

* untersuchen zur Kraft proportionale elastische
Verformungen von Festkorpern,

* erldutern Zusammenhang und Unterscheidungs-
merkmale zwischen Kriftegleichgewicht und
Wechselwirkungsprinzip,

* konnen Kréfte zeichnerisch addieren.

Optionale Inhalte Die Schiilerinnen und Schiiler ...
* Kriftezerlegung; schiefe Ebene als wichtiger * konnen Kréafte mithilfe von Zeichnungen in
Sonderfall Ursprungskréfte zerlegen.

Physikalische Modelle und Konzepte

* mogliche Definition der Kraft: ,,Die Ursache dafiir, dass ein Korper verformt wird, schneller oder
langsamer wird oder seine Bewegungsrichtung dndert, wird in der Physik Kraft genannt. Krafte wirken
zwischen zwei oder mehreren Korpern.“

* Der Ortsfaktor wird in der Einheit N/kg einfiihrt, um den Schiilern die Einheitenrechnung zu
erleichtern. Der Querverweis auf die Erdbeschleunigung erfolgt erst in Klasse 9.

Maogliche Experimente

* Stationen zum dynamischen Kraftbegriff

* Schiilerversuch: Ortsfaktor bestimmen (Ermittlung eines Proportionalitdtsfaktors)
* Schiilerversuch: Kraft und Léngendnderung einer Feder

* Schiilerversuch: ,,Skateboard-Versuch® zum Wechselwirkungsprinzip

* Bau einer Briicke aus Papier

Wortschatz

* Masse, Gewichtskraft, plastische und elastische Verformung, Federkonstante

Formeln
e D=F/s

Weitere Hinweise
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Schulinternes Fachcurriculum PHYSIK '11 et
Schloss
Klasse 8 Ml pisn
Thema: Optik - Lichtbrechung und optische Abbildungen (20 Stunden)
Verbindliche Inhalte Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler ...
* Brechung und Reflexion an Grenzflachen * konnen Brechung und Reflexion an Grenzflachen
* Totalreflexion beschreiben und zugehorige Winkel grafisch
» Sammelnde und zerstreuende Eigenschaften von ermitteln,
Linsen * identifizieren Brechungseigenschaften als Ursache
* Brennweite von Sammellinsen der Eigenschaften von optischen Linsen,
* Einfluss der Brennweite auf das reelle Bild * konnen Beziehungen zwischen GroBen und
* Beziehungen zwischen zwischen GréRen und Absténden bei Abbildungen mit Linsen und
Abstinden bei der Linsenabbildung L'(')Chblend(? beschrell?en, .
« Konstruktion optischer Abbildungen * konnen optische Abbildungen geometrisch
« Auge, Sehfehler konstruieren,
« Lupe (virtuelles Bild) * konnen Funktionsweise des menschlichen Auges
« Mikroskop und Fernrohr und ausgewdhlter optischer Geréte beschreiben.
Optionale Inhalte Die Schiilerinnen und Schiiler ...
» Optische Tduschungen * erkennen Ursachen optischer Tauschungen
* Prismenfernglas * verkniipfen Funktionsweise von Fernrohr und
Prismenfernglas

Physikalische Modelle und Konzepte

Lichtstrahl als Modell zur Darstellung des Weges, den das Licht zuriicklegt. Das Modell eignet sich gut,
Erscheinungen der Strahlenoptik zu beschreiben:

* Geradlinige Ausbreitung des Lichtes in einem optisch homogenen Stoff,

* Weg des Lichtes bei der Brechung beim Ubergang von einem Stoff in einen anderen,

* Weg des Lichtes an optischen Bauteilen und optischen Geriten.

Maogliche Experimente

* Versuch zur Lichtbrechung
* Versuch zu Lochblende und Linse
* Versuch zu Kepler- und Galilei Fernrohr

Wortschatz

* Lichtstrahl, Lichtbiindel, konvergieren, divergieren, Grenzwinkel

Formeln
« B/G=b/g

Weitere Hinweise

¢ Lernen am anderen Ort: Besuch der Fielmann-Akademie
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Thema: Optik - Farben (4 Stunden)

Verbindliche Inhalte Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

* spektrale Zerlegung des Lichts * konnen die Entstehung unterschiedlicher

* Grundfarben, Mischung von Farben: Farbaddition Farbeindriicke benennen,

* Absorption bestimmter Farben: Farbsubtraktion | * erkennen die Abhéngigkeit des Brechungswinkels
von der Farbe des Lichtes,

* beschreiben, wie sich das gesamte Farbspektrum
additiv und subtraktiv aus jeweils drei Farben
erzeugen lasst,

* erkennen den Unterschied zwischen Spektral- und

Mischfarbe.
Optionale Inhalte Die Schiilerinnen und Schiiler ...
 Farbkreise von Itten (Kunst/Bauhaus) und * identifizieren die Unterschiede zwischen den
Kiippers (RGB / YMC). Farbkreisen von Itten und Kiippers.

Physikalische Modelle und Konzepte

* Trifft von einer Lichtquelle kommendes weiles Licht auf ein Prisma, wird es gebrochen, blaues Licht
starker als rotes Licht. Dadurch kommt es zu einer Auffacherung des Lichtes.

Mogliche Experimente

* Farbzerlegung am Prisma, additive und subtraktive Erzeugung von Farben

Wortschatz

* Dispersion, Prismenspektrum

Formeln

Weitere Hinweise

* Lichtbrechung als Ursache unterschiedlicher Ausbreitungsgeschwindigkeiten.
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Thema: Mechanik — Dichte und Druck (16 Stunden)

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

» Schwerpunkt als Angriffspunkt der Massenkrafte

¢ Masse, Volumen, Dichte

* Vergleich der (mittleren) Dichten von Feststoffen,
Fliissigkeiten und Gasen

* Druck

* Schweredruck

* Auftrieb, Archimedisches Prinzip

¢ Schwimmen, Sinken, Schweben

* Druck als Energie pro Volumeneinheit

* verkniipfen Masse und Volumen tiber die
physikalische GroRe der Dichte,

* beschreiben den Druck eines Fluides als Folge
einer auf eine Begrenzungsfldache wirkenden
Kraft,

* identifizieren den Schweredruck als Folge des
Wirksamwerdens der Gewichtskraft von Fluiden,

* benennen die Voraussetzungen fiir Schwimmen,
Sinken und Schweben eines Korpers,

* Erkennen, dass der Druck eines Fluides ge-
speicherte potentiellen Energie (Spannenergie) ist.

Optionale Inhalte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ Schwimmstabilitit
¢ Ursachen des Auftriebes

* beschreiben Ursachen, warum Boote kentern
konnen,

* verkniipfen den Schweredruck mit dem
Archimedischen Prinzip.

Physikalische Modelle und Konzepte

die elektrische Spannung.

* Um die gespeicherte potentielle Energie eines unter Druck stehenden Fluides erfahrbar zu machen,
empfiehlt es sich, ein Gas zu komprimieren, da die Volumenarbeit hier besonders gut sichtbar wird.
* Druck als Energie pro Volumen ist ein wichtiges Konzept im Zusammenhang mit dem Wassermodell fiir

Maogliche Experimente

Luft

* Bestimmung des Auftriebes eines Kunstoffkorpers in Wasser und eines mit Helium gefiillten Ballons in

Wortschatz

¢ Fluid

Formeln

* P=m/V;p=FA;E=p-V

Weitere Hinweise
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